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1 定义

2 方向

3 作用效果

4 大小

5 实验探究影响向心力大小的因素

6 公式

7 两点说明

8 变速圆周运动

9 一般曲线运动

10 例题
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向心力

1 定义：做匀速圆周运动的物体所受到的指向圆心的合外力，叫向心
力，记为 Fn 或 F向。
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向心力

1 定义：做匀速圆周运动的物体所受到的指向圆心的合外力，叫向心
力，记为 Fn 或 F向�

2 方向：指向圆心，始终与 v垂直。方向时刻发生变化，
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向心力

1 定义：做匀速圆周运动的物体所受到的指向圆心的合外力，叫向心
力，记为 Fn 或 F向。

2 方向：指向圆心，始终与 v垂直。方向时刻发生变化。
3 作用效果:只改变 v的方向，不改变 v的大小。
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向心力

1 定义：做匀速圆周运动的物体所受到的指向圆心的合外力，叫向心
力，记为 Fn 或 F向�

2 方向：指向圆心，始终与 v垂直。方向时刻发生变化。
3 作用效果:只改变 v的方向，不改变 v的大小。
4 大小：

1 体验向心力的大小.猜想：向心力大小可能与哪些因素有关?
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向心力

1 定义：做匀速圆周运动的物体所受到的指向圆心的合外力，叫向心
力，记为 Fn 或 F向�

2 方向：指向圆心，始终与 v垂直。方向时刻发生变化，
3 作用效果:只改变 v的方向，不改变 v的大小。
4 大小：

1 体验向心力的大小.猜想：向心力大小可能与哪些因素有关?
质量？半径？角速度？线速度？
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向心力

1 定义：做匀速圆周运动的物体所受到的指向圆心的合外力，叫向心
力，记为 Fn 或 F向�

2 方向：指向圆心，始终与 v垂直。方向时刻发生变化，
3 作用效果:只改变 v的方向，不改变 v的大小。
4 大小：

1 体验向心力的大小.猜想：向心力大小可能与哪些因素有关? 质量？
半径？角速度？线速度？

2 实验探究向心力的大小与哪些因素有关?
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实验探究向心力的大小与哪些因素有关

1

F与m的关系 −→ 保持r �ω一定
m大，F也大 −→ F ∝ m

(1)
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.

实验探究向心力的大小与哪些因素有关

1

F与m的关系 −→ 保持r �ω一定
m大，F也大 −→ F ∝ m

(2)

2

F 与 r的关系 −→ 保持m, ω一定
r大, F 也大 −→ F ∝ r

(3)
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.

实验探究向心力的大小与哪些因素有关

1

F与m的关系 −→ 保持r �ω一定
m大，F也大 −→ F ∝ m

(4)

2

F 与 r的关系 −→ 保持m, ω一定
r大, F 也大 −→ F ∝ r

(5)

3

F 与ω的关系 −→ 保持r ,m一定

ω 大, F 也大 −→ F ∝ ω2
(6)
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向心力

1 定义：做匀速圆周运动的物体所受到的指向圆心的合外力，叫向心
力，记为 Fn 或 F向�

2 方向：指向圆心，始终与 v垂直。方向时刻发生变化，
3 作用效果:只改变 v的方向，不改变 v的大小。
4 大小：

1 体验向心力的大小.猜想：向心力大小可能与哪些因素有关? 质量？
半径？角速度？线速度？

2 实验探究向心力的大小与哪些因素有关?
3 结论：向心力的大小 F 与物体质量 m、圆周运动半径 r 和角速度 ω
都有关系。

5 公式
Fn = mω2r (7)
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向心力

1 定义：做匀速圆周运动的物体所受到的指向圆心的合外力，叫向心
力，记为 Fn 或 F向�

2 方向：指向圆心，始终与 v垂直。方向时刻发生变化，
3 作用效果:只改变 v的方向，不改变 v的大小。
4 大小：

1 体验向心力的大小.猜想：向心力大小可能与哪些因素有关? 质量？
半径？角速度？线速度？

2 实验探究向心力的大小与哪些因素有关?
3 结论：向心力的大小 F 与物体质量 m、圆周运动半径 r 和角速度 ω
都有关系。

5 公式

Fn = mω2r = m
v2

r
(8)
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向心力

1 向心力是根据效果命名的力，并不是一种新的性质的力。因为向心
力是效果力。受力分析时，不允许认为物体多受一个向心力。

2 向心力通常由某一个力、某一个力的分力或几个力的合力提供的。
向心力的来源：可以是重力、弹力、摩擦力等各种性质的力，也可
以是几个力的合力，还可以是某个力的分力。

3 物体做匀速圆周运动时，由合力提供向心力。
4 向心力不是物体真实受到的一个力，不能说物体受到向心力的作用，
只能说某个力或某几个力提供了向心力。
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变速圆周运动
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一般曲线运动
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.

1.地球质量为 6.0× 1024 kg,地球与太阳的距离为 1.5× 1011 m◦ 地
球绕太阳的运动可认看作匀速圆周运动。太阳对地球的引力是多
少?
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1.地球质量为 6.0× 1024 kg,地球与太阳的距离为 1.5× 1011 m。
地球绕太阳的运动可认看作匀速圆周运动。太阳对地球的引力是
多少?
解：运用向心力的含角速度 ω 的表达式：

Fn = mω2r (9)

先求 ω：

ω =
∆θ

∆t

=
2π

365× 24× 3600s

(10)

在代入第 9式：

Fn = mω2r

= 6.0× 1024kg × 1.5× 1011 m × 2π

365× 24× 3600s
≈ 5.7π × 1028N QED.

(11)
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2. 把一个小球放在玻璃漏斗中，晃动扁斗，可认使小球在短时间
内沿光滑的漏斗壁在某一水平面内做匀速圆周运动 (图 6.2− 7)。
小球的向心力是由什么力提供的?
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.

4. 如图 6.2− 9所示，细绳的一端固定于 O 点，另一端系一个小
球，在 O 点的正下方针一个针子 A,小球从一定高度摆下。经验
告诉我们,当细绳与针子相碰时，针子的位置越靠近小球,绳就越
容易断。请解释斐一现象。
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解：当球运动到 OA连线正下方的时候，他做圆周运动的半径要突变
（变短）。但是线速度还保持不变，故，我们采用公式

Fn = m
v2

r
(12)

我们可以知道，在质量、线速度不变的情况下，圆周运动半径越小，所
需的力就越大，所以，针子越靠近小球，小球运动半径越小，绳子上施
的力就越大，绳子越容易断掉。
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